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Teknikens omrade 

5 Foreliggande uppfinning avser ett arrangemang ffcr tvattning av spenar pa 

mjolkdjur, och organ for tvattning av sadana arrangemang. Uppfinningen avser ock- 
sa en metod for att tvatta spentvattningsanordningar. 

Bakgrund 

1 0 Nar mjolkdjur skall mjolkas ar det nodvandigt att forst tvatta av spenarna pa 

djuret for att undvika att smuts som finns p& spenama fororenar den uppsamlade 
mjolken. Det ar ocksa onskv&rt och till och med ett lagkrav i vissa lander att for- 
mjolka spenarna. Med formjolkning menas mjolkningens forsta fas i vilken: 

spenen stimuleras for att stimulera mjolkuttomningsreflexen och framkalla 
1 5 mjolkavgivning; och 

mjolkningen startas och de forsta dropparna mjolk samlas upp separat for in- 
spektion och/eller for att kastas bort for att undvika att fororeningar pa eller i spenen 
transporteras vidare in i resten av mjolkningsmaskineriet. 

Under formjolkningen ar det onskvart att all mjolk som finns i spenen mjolkas 
20 ur. Denna mjolk kan sedan undersokas efter tecken pa sjukdom eller fbrorening. 
Genom att inspektera formjolken kan infektioner. sjukdomar och inflammationer, 
t ex mastit, upptackas. Mjolk som av nagon anledning bedoms vara av otillracklig 
kvalitet far inte blandas med den godkanda mjolken i kyltanken, utan tommes i en 
mjolkavfallstank eller i ett avloppssystem. 
25 Det ar kant fran EP-A-0 527 509 hur man anvander en spenkopp med vatten 

for att rengora spenen och sedan anvanda samma spenkopp till mjolkning. Detta 
kraver extremt omfattande, tidsodande rengoring av spenkoppen mellan rengSrings- 
fasen och mjoikningsfasen. 

EP 0 536 837 visar ett verktyg for att mjolka djur, innefattande en tvattnings- 
30 anordning for spentvattning. Denna tvattningsanordning innefattar tva horisontella 
rullar anordnade med ett inbordes avstand, som har en profil sa att en spene som 
befinner sig daremellan tvattas genom rullarnas rotation. Denna tvattningsanordning 
tvattas i sin tur mellan tvattningen av tva djur, i en andra tvattningsanordning. Den- 
na andra tvattningsanordning innefattar en box, anordnad pa avstand fran det mjol- 
35 kade djuret, i vilken box rullama fbrs in. Rullarna roteras mot borstar inuti boxen 
och sprayas samtidigt med en rengoringsvatska. Det foreslagna arrangemanget gor 
det sv&rt att rengora tv& spenar p& samma djur separat pa grund av den oppna 
strukturen pa spentvattningsanordningen och de stora framskjutande rullarna. 

PCT/SE9 8/02224 visar en kombinerad spentvattnings- och formj6lkningsan- 
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ordning, forsedd med spentvattningsorgan inuti en spenkopp. Emellertid ar det inte 
beskrivet i ansokan hur den fbreslagna anordningen sjalv skall tvattas. 

Mjolkning av mjolkdjur gcnomforcs minst tva ganger per dag, och i sa kallade 
automatiska mjolkningssystem kanske tre eller fyra ganger per dag. Aven djur som 
5 av nagon anledning temporart producerar mjolk som ar oanvandbar sorn mjolkpro 
dukt, maste mjolkas. Det ar saledes viktigt att bibehalla en hog hygienisk kvalitet i 
mjolkningsfaciliteten. Vidare hanfor sig sjukdomar eller inflammationer, sasom 
mastit, inte nodvandigtvis till att mjolk fran djuret, utan bara till en spene, eller 
mjolken darifran. Teoretiskt sett kan darfbr tre fjardedelar av mjolken vara accepta- 
10 bel. Aven om ingen mjolk fran ett sadant djur anvands, pa grund av t ex lagstiftning, 
sa kan spridning av sjukdom, inflammation etc till andra spenar pa djuret leda till en 
forlangd tidsperiod under vilken djuret inte producerar mjolk av tillracklig kvalitet, 
och salunda darfor inte ar kommersiellt lonsamt. 

15 Uppfinningens syfte 

Det ar saledes ett syfte med uppfinningen att tillhandahalla en anordning och 
en metod for spentvattning med en minimerad risk for att sprida infektioner fran en 
spene till en annan pa samma djur, och darigenom undanroja kanda tillkortakom- 
manden hos kand teknik. Det ar vidare onskvart att uppfylla dessa syften utan behov 
20 av nigra aktiva rengoringsorgan, utover spentvattningsorganen. 

En aspekt av detta syfte ar att tillhandahalla medel och metoder for att mini- 
mera risken for spridning av sjukdom mellan spenar med minimal tidsfordrqjning 
av spentvattningsprocessen. 

25 Sammanfattning av uppfinningen 

Ovan namnda syften uppfylls av ett spentvattningsarrangemang innefattande 
en spentvattningsanordning med spentvattningsorgan, en robot med en robotfron- 
tande anordnad att fbra spentvattningsanordningen i forbindelse med en spene, och 
styrorgan anslutbara till roboten for att styra dess rorelse, och till spentvattningsan- 

30 ordningen for att styra spentvattningsorganen, och forbindelse med och frigorande 
fr&n en spene. I enlighet med uppfinningen ar namnda styrorgan anordnade att akti- 
vera spentvattningsorganen till att tvatta namnda tvattningsanordning efter varje 
frigoremde fran en spene. 

I en foredragen utforingsform ar spentvattningsanordningen en spenkopp, 

35 aven anvand for formjolkning. Tvattningsorganet innefattar foretradesvis ett mun- 
stycke anslutet till ett tvattvatskeforrad, och munstycket ar anordnat att spruta in 
tvattvatska vid hog hastighet, for att virvla runt en spene som satts in i spenkoppen 
for att tvattas. Samma tvattningsorgan och procedur anvands silunda for att tvatta 
spenkoppen sjalv nar denna frigjorts fran en spene, innan denna anslutes till en an- 
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nan spene. I en foredragen utforingsform ar en huv placerad tatt ovanpa en spen- 
mottagningsoppning i spenkoppen under tvattning av spenkoppen. Huven ar kon- 
struerad for att leda vatskan fr&n munstycket till utsidan av spenkoppen, for att 
tvatta en yttre yta pa spentvattningsanordningen som varit i kontakt med djuret. 

5 

Kortfattad beskrivning av ritningarna 

Uppfinningen kommer att beskrivas i narmare detalj via exempel pa utforings- 
former, med hanvisning till de medfoljande ritningarna, av vilka: 

figur 1 visar en utforingsform av spentvattningsarrangemanget enligt uppfin- 
10 ningen; 

figur 2 och 3 visar en forsta utforingsform av en spentvattningsanordning som 
en del av uppfinningsarrangemanget; 

figur 4 visar en andra utforingsform av en spentvattningsanordning som en del 
av uppfinningsarrangemanget; 
1 5 figur 5 visar anordningen enligt figur 2 och 3 i samband med en tvattningshuv, 

och 

figur 6 visar anordningen fran figur 4 i samband med en tvattningshuv. 

Detalierad beskrivning av foredragna utforingsformer 

20 Figur 1 visar med hjalp av en schematisk illustration en foredragen utforings- 

form av spentvattningsarrangemanget 1 enligt uppfinningen. Det foreslagna arran- 
gemanget ar en del av ett automatiskt mjolkningssystem, innefattande en mjolk- 
ningsrobot 2. Pa ett satt som ar valkant for fackmannen inom omradet, anvander 
roboten 2 en arm 3, innefattande ett eller flera segment, anslutna till en frontande 4 5 

25 for att manovrera mjolkningsutrustningen i forhallande till spenama 5 pa djuret som 
skall mjolkas. Enligt uppfinningen ar roboten 2 tankt bland annat att manovrera 
spentvattningsanordningen 6, vilken beskrivs i storre detalj nedan. Lampliga grip- 
don (ej visade) anordnade pS robotens frontande 4 ar anordnade att samla upp 
spentvattningsanordningen fran en forvaringsplats en bit bort, och forflytta den till 

30 ett lage under spenarna pd djuret, vilket lage visas i figur 1. Foretradesvis styrs alia 
rorelser och verksamheter hos roboten och spentvattningsanordningen av en styren- 
het 7, som kan vara en del av roboten 2. 

For att roboten skall kunna lokalisera spenama, och rora sig kontrollerat i for- 
hallande till dessa, ar sensor- och positioneringsorgan 8 anordnade pS robotens 

35 frontande 4. Dessa sensor- och positioneringsorgan innefattar foretradesvis en ljus- 
kalla och en kamera, sasom ar kant fran kand teknik, och ar kommunikativt ansluten 
till styrenheten 7. 

I enlighet med uppfinningen innefattar spentvattningsanordningen 6 spentvatt- 
ningsorgan. Styrenheten 7 ar anordnad att ordna forbindelse mellan spentvattnings- 
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anordningen 6 och en spene 5, och darefter utfbra spentvattning med hjalp av spen- 
tvattningsorganen. Efter en forutbestamd tidsperiod avstannas tvattningsproceduren, 
och tvattningsanordningen 6 frigores fran spencn 5 och sanks ned. Styrenheten 7 ar 
sedan anordnad att manovrera spentvattningsorganen igen i syfte att tvStta spen- 
5 tvattningsanordningen 6. Tvattningsanordningen 6 ar sedan klar att forbindas med 
en annan spene 5, och proceduren kan upprepas. Foretradesvis tvattas alia spenarna 
5 pk djuret via denna process innan mjolkkoppar fasts for mjolkning av djuret. Un- 
der mjolkning, forvaras spentvattningsanordningen 6 en bit bort frin djuret. 

Figurerna 2 och 3 visar en foredragen utforingsform av spentvattningsanord- 

10 ningen 6, i vilken delar som inte ar vSsentliga for forstaelsen av dess funktion har 
utelamnats for okad tydlighet. 

Spentvattningsanordningen 6 som visas i figurerna 2 och 3 innefattar ett 
spenmottagningsorgan i form av en huvudsakligen cylindrisk spenkopp 20 med en 
spenmottagningsoppning 2 1 vid dess ovre ande. Spenkoppen 20 ar anpassad att pla- 

15 ceras under juvret pa djuret som skall mjolkas med oppningen 21 under en spene 5 
som skall tvattas. Spenkoppen 20 hojes darefter sa att spenen 5 kornmer in i hilla- 
ren genom oppningen 21. Oppningen 21 har tatningsorgan 22 i form av en elastisk 
tatningskrage 22 som ar vasentligen lufttatt ansluten till juvret nar spenen 5 ar fullt 
infbrd i spenkoppen 20. Spenkoppen 20 har tvattningsorgan 23 i form av minst ett 

20 huvudsakligen tangentiellt inloppsmunstycke 23 nara den ovre anden av spenkop- 
pen 20. Ett tvattvatskefbrsorjningsorgan 24 i form av en slang 24 ansluten till ett 
tvattvatskeforrad (ej visat) och torrluftforsorjningsorgan 25 i form av ett ror 25 an- 
slutet till en luftforsorjning (ej visat) kan selektivt anslutas till munstycket 23. Ett 
vacuumforsorjningsorgan 26 i form av ett icke-kollapsbart ror 26, anslutet till ett 

25 vacuumfbrr&d (ej visat), ar anslutet till en utloppsoppning 27 vid basen av spenkop- 
pen 20 via ett ventilorgan. 

En spene tvattas genom att den fors in i spenkoppen 20 och sprayas med 
tvattvatska som sprutas ut med hog hastighet fran munstycket 23. Stoten nar vatska 
kolliderar med den cirkulara inre vaggen av spenkoppen producerar stromvirvlar, 

30 vilka tvattar spenen genom sin turbulenta rorelse. Denna turbulenta rorelse, och den 
darav fbljande tvattningseffekten, kan okas och justeras, t ex genom att pulsera 
vatskeflodet, spruta in luft i vatskeflodet, applicera ett vakuum vid spenkoppen 
och/eller stora flodet m h a utbuktningar 29 pa innervaggen. I en alternativ utfo- 
ringsform kan flodet storas genom luftstralar som infors via luftinlopp (ej visade) 

35 anordnade for detta andamal pa vaggen. Vidare ar det mojligt for en del av eller all 
tvattvatska att riktas sa att de traffar spenen tangentiellt. Kombinationer av ovan- 
namndaturbulensinduceringsorgan kan naturligtvis ocksa tankas. 

Tvattvatskan lamnar spenkoppen 20 via utloppsoppning 27 som har ett utlopp 
29 med en envagsventil 30 vilken tillater tvattvatten att draneras antingen till ett 
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avloppssystem eller till ett lagringssystem for eventuell undersokning och ateran- 
vandning. FOretradesvis assisteras draneringen av tvattvatska fran spenkoppen 20 av 
ett vakuum (ej visat) som appliceras till utloppct 29. Anvandning av ett vakuum 
medfbr ocks& att spenen expanderar vilket krakelerar och lossar eventuellt intorkat 
5 material pa spenen. Detta gor det lattare att ta bort intorkat material under tvatt- 
ningsprocessen. 

Efter tvattning torkas spenen 5 genom att luft biases in i spenkoppen 20 fran 
torrluftforsorjningsorganet 25. Efter att ha passerat spenen 5 kan luften lamna spen- 
koppen 20 genom utloppet 27. 
10 Foretradesvis kan spenen 5 ffcrmjolkas efter torkning. Detta uppnas genom att 

skapa ett undertryck i spenkoppen 20 genom att oppna vakuumforsorjningsventilen 
28. Detta undertryck ar valt att vara tillrackligt for att overvinna muskeltrycket som 
haller mjolkkanalen som leder fr£n spenmjolkhalan till spetsen pa spenen 5 stangd. 
Detta far mjolkkanalen att oppnas och formjolken som finns i mjolkhalan att flyta 
15 mot spetsen. Denna mjolk sugs genom oppningen 27, och in i vakuumforsorjnings- 
roret 26. Detta forsorjningsror 26 leder till ett uppsamlingskarl 31 som samlar for- 
mjolken som sedan kan undersokas efter narvaro av fororeningar, sasorn smuts, fae- 
ces, blod etc samt tecken pa infektion, t ex var, blod, bakterier, antikroppar etc. Va- 
kuumet appliceras under en tidsperiod tillrackligt lang for att sakerstalla att spenar- 
20 na har tomts fullstandigt pa formjolk. Tiden kan bestammas t ex genom experiment 
eller genom att anvanda vatskeavkanningsorgan som detekterar forekomst eller 
franvaro av mjolk i vakuumroret. 

Efter att formjolken har samlats upp kan spenkoppen 20 frigores fran spenen. 
Uppsamlingskarl 3 1 kan ha en inloppsventil 32 som kan anvandas for att stanga av 
25 inloppet till karlet 3 1 efter att formjolken har samlats upp. Detta tillater att vakuum- 
forsorjningsroret 26 tvattas av genom att, t ex forse spenkoppen 20 med tvattvatska 
vid samma tidpunkt som ett vakuum anbringas. 

Under det att ovanstaende utforingsform har illustrerats med enbart ett tan- 
gentiellt inloppsmunstycke ar det s& klart mqjligt att tillhandahalla andra mun- 
30 stycksriktningar for att sakerstalla adekvat tvattning. Tvattningseffekten kan ocksa 
forstarkas genom att forse spenkoppen med bojliga borst pi insidan, vilka kan fas 
att borsta spenen under paverkan av vatskan som flGdar i spenkoppen. 

Det inses ocksa att tatningsorganet 22 till spenmottagningsoppningen 21 enligt 
foreliggande uppfinning kan utgoras av en uppblasbar krage eller en serie kragar 
3 5 eller n&got annat lampligt tatningsorgan. 

I en annan utforingsform av spentvattningsanordningen, visad i figur 4, inne- 
fattar tvattningsorganet ocksa mekaniska tvattningselement 4 1 inrSttade i spenkop- 
pen 40. 1 den visade utforingsformen ar vertikala borstvalsar inrattade ringformigt 
runt spenmottagninsoppningen 42. Detta ar enbart oversiktligt illustrerat i figuren, i 
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vilken detaljer liknande eller korresponderande till dem illustrerade i figur 2 och 3, 
sasom tvattvatskeforsorjningsorgan 23, 24 och torkorgan 25, har utelamnats for 
okad tydlighet. Var och en av borstarna 41 ar riklade med sin longitudmella axel 
vasentligen vinkelratt mot koppens ovre yta och ar anordnad i en cirkel med ett 
5 centralt utrymme som kan ta emot en spene. Borstarna 41 ar roterbart monterade i 
koppen 40 och kan roteras med ett drivorgan (ej visat). Det finns foretradesvis ett 
jamnt antal borstar 41 och foretradesvis roterar varje borste 41 i motsatt riktning i 
forhallande till sin grannborste 41 for att forebygga vridning av spenen. For att fo- 
rebygga att en exceptionellt smal spene dras in i mellanrummet mellan tva borstar 
10 41 och loper risk att skadas genom klamning, kan avskarmningsorgan anordnas 
mellan borstarna. Dessa avskarmningsorgan kan besta av vertikalt utskjuta^cje sta- 
var vilka ar fixerade till koppen i omradena mellan borstarna. Dessa stavar stracker 
sig foretradesvis en stracka lika l&ng som strackan mellan koppens bas till dess topp 
och ar vasentligen parallella med borstarnas 41 axlar. En spene tvattas genom att 
1 5 forst helt och hallet fores in i koppen 40 och sedan genom att borstas med de rote- 
rande borstarna 41, foretradesvis under tillforsel av tvattvatska. 

Efter tvattning torkas spenen 5 genom att luft biases in i spenkoppen 40. Efter 
att luften passerat spenen 5 kan den lamna hallaren 3 genom utlopp 43. Under tork- 
ning kan borstarna 41 fortsatta att rotera for att de skall torka. Den anvanda 
20 tvattvaskan kan forstas vara vatten, men kan ocksa inneh&lla, till viss grad, en steri- 
liseringsvatska eller ett tvattmedel, erhallet fr&n ett karl 33. 

Enligt uppfinningen anvands samma tvattningsorgan 23, 41 b&de for att tvatta 
spenar och for tvattning av sjalva spentvattningsanordningen. Det senare kan utforas 
mellan tvattning av tva spenar p& samma djur, vid ett lage strax under juvret. I en 
25 fbrdragen utforingsform av uppfinningen, innefattar spentvattningsarrangemanget 1 
vidare en huv for att forbattra tvattningen av spentvattningsanordningen 6. ©etta 
illustreras i figur 5 for en spentvattningsanordning enligt figurerna 2 och 3. Under 
tvattning av tvattanordningen 6, placeras huveri 50 strax ovanfor spenmottag- 
ningsoppningen 21 . Huven 50 ar konstruerad med ned&t utstickande kanter 51, och i 
30 den exemplifierande figuren realiserad som en konkav bottenyta pa huven 50. 
grund av denna form, kommer tvattvatska som tillfors av munstycket 23 med h6g 
hastighet att riktas mot de yttre delama av kragen 22, och gora ren denna firiin 
eventuell flytande smuts, bakterier etc. Andra former av huven kan sa klart tankas 
ha samma effekt pa tvattvatskeflodet. Huven 50 ar foretradesvis upphangd av organ 
35 52 som ar vikbara eller svangbara i relation till spenkoppen 20 hos spentvattnings- 
anordningen 6. Nar tvattning av spenkoppen 20 ska borja, fors huven 50 i lage over 
spenmottagningsoppningen 21, och efter fullfoljd tvattning, sa tas huven 50 bort 
igen. De rorliga upphangningsorganen 52 ar foretradesvis mekaniskt fixerade vid 
det yttre av spenkoppen 20, eller vid robotfrontanden 4. 
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Figur 6 visar en motsvarande huv 60 for en spentvattningsanordning 6 utfbrd 
som i figur 4. Huven 60 innefattar, forutom nedat utstickande kanter, en utskjutande 
del 62 forsedd med lika manga radiellt utskjutande kanter 63 som antal valsar 41 . 
Stodorganet 64 ar foretradesvis rotationsstyvt sa att insattning av den utskjutande 
5 delen 62 i spenmottagningsoppningen 42 alltid sker med kanterna 63 i kontakt med 
en vals 41 vardera. N2r valsarna 41 roteras under tvattning av spenkoppen 40, tvat- 
tas valsamas borstar genom borstningen mot kanterna 63. Kanterna 61 arbetar pa 
samma satt som beskrivits i samband med figur 5. 

Gemensamt for huvama 50 och 60 ar att de bada utgor passiva element, och 
10 att tvattning av spentvattningsanordningen 6 utfors av spentvattningsorganen 23, 41 
sjalva. I en enkel utforingsform av uppfinningen, utfors tvattning av spentvattnings- 
anordningen 6 helt och fullt utan anvandning av n&gon huv 50 eller 60. 

I samband med fbreliggande uppfinning kan "mjolkdjur" sa klart vara en ko. 
Ocksa andra mjolkdjur ar forstis tankbara, sasom far, get, hast eller buffel. 
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PATENTKRAV 

1 . Ett spcntvattningsarrangemang ( 1 ) innefattande en spentvattningsanordning 
(6) med spentvattningsorgan (23, 41), en robot (2) med en robotfrontande (4) an- 

5 ordnad att fora spentvattningsanordningen (6) i fbrbindelse med en forsta spene (5) 
av ett mjolkdjur, och styrorgan (7) anslutbara till roboten (2) for att styra dennas 
rorelse, samt anslutbara till spentvattningsanordningen (6) for styrning av spentvatt- 
ningsorganen (23, 41), och for fbrbindelse med och frigorande fran namnda forsta 
spene (5), dar namnda styrorgan (7) ar anordnade att aktivera namnda spentvatt- 
1 0 ningsorgan (23 , 4 1 ) att tvatta namnda spentvattningsanordning (6) efter frigorande 
fr&n namnda forsta spene och fore forbindelse med en andra spene av namnda 
mjolkdjur. 

2. Spentvattningsarrangemanget enligt krav 1 , i vilket spentvattningsanordning- 
15 en (6) innefattar ett hus (20, 40) med ett ringformigt tvarsnitt, med en spenmottag- 

ningsoppning (21, 42) anordnad i den ovre anden av huset (20, 40) och en vatske- 
uttommningsoppning (27, 43) vid motstaende ande. 

3. Spentvattningsarrangemanget enligt krav 2, i vilket spenmottagningsoppning- 
20 en (21, 42) ar forsedd med tatningsorgan (22, 44) innefattande en elastisk krage. 

4. Spentvattningsarrangemanget enligt krav 2, i vilket spenmottagningsoppning- 
en (21, 42) ar forsedd med tatningsorgan (22, 44) innefattande en uppblasbar krage. 

25 5. Spentvattningsarrangemanget enligt nagot av kraven 2 - 4, i vilket spentvatt- 
ningsorganet innefattar ett munstycke (23), anslutbart till tvattvatskeforsorjningsor- 
gan (24) och till luftforsorjningsorgan (25), vilket munstycke ar anbringat med sitt 
utlopp i en vasentligen tangentiell riktning relativt namnda ringformiga tvarsnitt, pk 
insidan av namnda hus (20, 40). 

30 

6. Spentvattningsarrangemanget enligt nagot av kraven 2-5, vidare innefattan- 
de sensor- och positioneringsorgan (8), inrattade pi namnda robots frontande (4), 
kommunikativt anslutna till nSmnda styrorgan (7), for att lokalisera en spene samt 
anordna forbindelse med samt frigorelse fran namnda spene. 

35 

7. Spentvattningsarrangemanget enligt nagot av kraven 2 - 6, dar namnda 
spentvattningsanordning (6) ar forsedd med ett vakuumforsorjningsorgan (26), 
kommunikativt kopplat till insidan av namnda hus (20, 40), och anslutbart till en 
vakuumkalla. 
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8. Spentvattningsarrangemanget enligt krav 6 eller 7, anordnat att spruta in vats- 
ka med hog hastighet genom namnda munstycke (23) nar en spene (5) befinner sig i 
namnda tvattningsanordnings hus, med syftet att tvatta namnda spene, och vidare 

5 anordnat att spruta in vatska med hog hastighet genom namnda munstycke (23) nar 
ingen spene befinner sig i huset, med syftet att tvatta namnda tvattningsanordning 
(6). 

9. Spentvattningsarrangemanget enligt krav 8, vidare innefattande en tvatthuv 
10 (50 5 60), upphangd vid namnda robotfrontande (4), och organ (52, 64) for att an- 

bringa namnda huv tatt over spenmottagningsoppningen (21, 42) i avsikt att rikta 
vatska, insprutad fran namnda munstycke (23) under tvattning av tvattningsanord- 
ningen (6), mot det yttre av spentvattningsanordningen (6). 

15 10. Spentvattningsarrangemanget enligt nagot av kraven 2 - 9, i vilket spentvatt- 
ningsorganen (23) vidare innefattar ett flertal tvattvalsar (41), roterbart upphangda 
pa insidan av huset (40) vasentligen parallellt med och jamt fordelade runt en cen- 
tral axel hos namnda hus (40) och organ for att rotera namnda valsar. 

20 11. Spentvattningsarrangemanget enligt nagot av kraven 2 - 10, i vilket namnda 
vatskeutflodesoppning ar anslutbar till ett formjolksuppsamlingskarl (3 1). 

12. Spentvattningsarrangemanget enligt nagot av foregaende krav, dar namnda 
tvattvatska innefattar vatten. 

25 

13. Spentvattningsarrangemanget enligt nagot av foregaende krav, dar namnda 
tvattvatska innefattar ett rengoringsmedel. 

14. En metod i ett spentvattningsarrangemang (1), innefattande en spentvatt- 
30 ningsanordning (6) med spentvattningsorgan (23, 41), en robot (2) med en robot- 
frontande (4) anordnad att fora spentvattningsanordningen (6) till forbindelse med 
en forsta spene (5) av ett mjolkdjur, och styrorgan (7) anslutbara till roboten (2) och 
till spentvattningsanordningen (6) for tvattning av namnda spentvattningsanordning 
(6), innefattande stegen att: 

35 - satta namnda spentvattningsanordning (6) i forbindelse med namnda forsta spene 

(5); 

- rengora den forsta spenen (5) med anvandande av namnda tvattningsorgan (23, 
41); 

- frigora namnda spentvattningsanordning (6) fran den fbrsta spenen (5); 
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. rengora spentvattningsanordningen (6) med anvandande av namnda tvattningsor- 
gan (23,41); 

- satta namnda spentvattniiigsaiiordnuig i forbindelse med en andra spene pa samma 
mjolkdjur. 

5 

15. Metoden enligt krav 14, innefattande steget att formjolka namnda spene mel- 
lan forbindelse och rengoring darav, med anvandande av spentvattningsanordning- 
en. 

10 16. Metoden enligt n&got av kraven 14 - 15, i vilket de forbindelsesattande och 
rengorande stegen innefattar stegen att: 

- ta emot spenen i en spenmottagningsoppning i spentvattningsanordningen; 

- tillhandahalla en tvattvatska vid hog hastighet till ett munstycke pa tvattningsan- 
ordningen, och spola namnda tvattvatska runt namnda spene i rengoringssyfle; 

15 - tillhandahalla en torr gas till ett munstycke pa tvattningsanordningen, och blasa 
namnda gas runt spenen i torkningssyfte. 

17. Metoden enligt krav 16, vidare innefattande stegen att tillhandahalla ett vaku- 
um till en vatskeutflodesoppning pa tvattningsanordningen nar denna ar i kontakt 

20 med spene, varigenom spenen bringas att expandera. 

18. Metoden enligt krav 16 eller 17, varvid tvattningen av spentvattningsanord- 
ningen vidare innefattar stegen att: 

- fora spenmottagningsoppningen p& tvattningsanordningen och en tvatthuv tatt till- 
25 sammans; 

- rikta vatska, insprutad fran namnda munstycke under tvattning av tvattningsan- 
ordningen, till det yttre av spentvattningsanordningen, med hjalp av namnda huv. 



